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Patentanspriiche: 

I. Kabelkupplung zum selbsuarigen Durchkup- 
peln elektrischer Heiz- und/oder Sieuerstromteitun- s 
gen, insbesondere fur Bahnfahrzeuge. bei der beim 
oder nach dem mechanischen Kupplungsvorgang 
der Fahrzeuge durch gegenseitige Aniage von 
Kontaktkasten mit in Kontakttragern gehalterten 
Druck- oder Steckkontakten diese Kontakte in to 
Eingriff kommen und bei der neben der Kupplung 
der elekirischen Leitungen auch Lichtleiter zur 
optischen Befehlsubertragung automatisch mitkup- 
pelbarsind, dadurch gekennzeichnei, daB 
fur die optischc Befehlsubertragung auswechselbare. \ > 
miteinander kuppelbare Einsatze (2/5) vorgesehen 
sind, die jeweils kardanisch gegenuber dem zugeho- 
rigen Kontakurager (0!) gehaltert sind und eine 
vorzugsweise ringformig gruppierte, insbesondere 
gerade Anzahl von Lichtleitfasern in exakt paralleler »» 
Ausrichtung und mil iiber Linsensystemen aufgewei- 
teten Lichtstrahldurchgangen enthalten, wobei die 
Linsensysteme der Einsatze (2/5) passiv durch 
vorgeschaltete Glasscheiben (23) und diese durch 
aktive Mittel vor Feuchtigkeii, Beschlag oder Staub r» 
geschutzt sind. 

2. Kupplung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnei, daO jeder Einsatz (2/5) aus einer 
Aufnahmetrommel (2) fur Linsenstecker von Licht- 
leitfasern und einem daran axial befestigten m 
Verlangerungsrohr (5) besteht. wobei das Verlange- 
rungsrohr (5) an seinem Ende e?-e auBere umlaufen- 

de ballige Ringwulst (6) tragi, mit der der Einsatz 
(2/5) in einem Abschnitt eines im K.ontakttrager fest 
eingebauten Fuhrungsrohres (1) gegen die Ruck- r. 
stellkra/t eines zwischen Fuhrungsrohr (!) und 
Aufnahmetromme! (2) angeordneten Moosgummi- 
ringes (8) bewegiich gelagert ist. 

3. Kupplung nach den Anspruchen I oder 2, 
dadurch gekennzeichnet.daB der Einsatz (2/5) durch «• 
einen unter Federvorspannung (Druckfeder 9) 
stehenden BajonettverschluO (10) zwischen Fuh- 
rungsrohr (1) und Verlangerungsrohr (5) axial 
gehaltert ist, wozu das Verlangerungsrohr (5) an 
seinem Ende gegenuberliegendc axiale Fiihrungsnu- *'» 
ten (12) mit nach winkliger Umlenkung riicklaufen- 
den Rastnuten (13) tragi und im Fuhrungsrohr (I) 
Fuhrungsstifte(l IJangcordnct sind. 

4. Kupplung nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 
zeichnei, daO die sich gegenubcrliegendcn Fuh- "><■ 
rungsnuten (12) dfi.s Bajoncttvcrschlusses (10) vom 
Ende des Vcrlangcrungsrohres (5) bis ubcr die 
Ringwulst (6) reichen und die Rastnuten (13) bis ctwa 
Mine der Ringwulst (6) zuruckgefuhrt sind. 

5. Kupplung nach den Anspruchen 3 und 4. v. 
dadurch gekennzeichnei. daO der BajonettvcrschluB 
(10) unter der Kraft einer das Verlangerungsrohr (5) 
umfassenden Druckfedcr (9) sleht, die sich cincrscits 
gegen einen auOcren Absatz(l4)dcs Vcrlangerungs- 
rohres (5) und andererscits gegen cincn inncrcn *»» 
Absaiz (15) des Fuhrungsrohres ( I) abstutzt. 

6. Kupplung nach den Anspruchen ! bis 5. dadurch 
gckcnn/eichnct. daB die Aufnahmcirommcl (2) sich 
aus cincm Vollzylindencil (2b) und einem durch 
Ausdrchung gewonncnen Hohlzylindcrtcil (2n) zu- - ■ 
sammensetzt. bei der der Vollzylindencil (2b) cine 
durch die Zylinderachsc gefuhrte zentralc Bohrung 
(16) aufweist. um die ringformig und achsparallcl im 



gleichen Abstand Aufnahmebohrungen (17) fQr die 
Linsenstecker gruppiert sind und der Hohlzylinder- 
teil {2a) fQr die Aufnahme der Mittel fQr den Schuiz 
der Linden und die Feinzentrierung ausgebildet ist. 

7. Kupplung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnei, daO im vorderen Teil der Ringwandung des 
Hohlzylinderteils (2a) durch Ausnehmungen (20) von 
90°-Kreisbogeniange Ringklauen (19) g'eicher 
Kreisbogenlange gebildet sind, die bei einem 
Kupplungsvorgang for die Feinzentrierung in 
entsprechende Ausnehmungen (20) eines korrespon- 
dierenden Lichtleiterkupplungseinsatzes greifen. 

8. Kupplung nach \nspruch 7. dadurch gekenn- 
zeichnei. daB die Ringklauen (19) zum leichteren 
Greifen und Zentrieren jeweils nach auOen angefast 
und zu den Ausnehmungen (20) hin mit einer 
schragen Kante(2t) versehen sind. 

9. Kupplung nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die Glasscheibe (23) auf der Bodenfia- 
che (18) des Hohlzylinderteils (2a) der Aufnahme- 
tromme! (2) aufliegt, peripher gegenuber der 
Innenwandung abgedichtet ist (Dichtung 24) und 
uber den Flansch (26) einer Dusenschraube (27) fur 
Luftbeblasung, die durch ein zentrales Loch (25) der 
Glasscheibe (23J gefuhrt und in die zentrale Bohrung 
( 16) des Voilzylinderteils (2tyder Aufnahmetrommel 
(2) geschraubt wird, befestigt ist. 

10. Kupplung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB auf die Glasscheibe (23) eine 
Lochmaskenscheibe (29) unter enger Spaltbildung 
aufgesetzt wird und diese mittels der ein Zentralloch 
(31) der Lochmaskenscheibe (29) Hurchdringenden 
Dusenschraube (27), auf die eine Mutter (39) 
geschraubt wird, zu befestigen isi. 

11. Kupplung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnei, daB sich der 
Durchmesser des Zentrallochcs (31) der Lochmas- 
kenscheibe (29) in zwei Stufen (32 und 33) erweiten. 
umgekehrt der Durchmesser dci Dusenschraube 
(27) — ausgehend vom Befcstigungsflansch (26) in 
Richtung Kuppiungsseite — sich in zwei Stufen (35 
und 36) reduzicrt. wobei die Durchmesscrstufungen 
so gehalten sind. daB beim Aufsteckcn der 
Lochmaskenscheibe (29) auf die Dusenschraube (27) 
cinerseits mit der groBeren Stule (33) der Lochmas- 
kenscheibe (29) der Befcstigungsflansch (26) der 
Dusenschraube (27) unter cnger Spatibildung (34) 
tcilweise ubergri r fcn und andererscits eine Ring- 
kammcr (42) gebildet wird und daB iiber die kleincrc 
Stufc (32) der Lochmaskenscheibe (29) und die 
kleinere Stufc (36) der Dusenschraube (27) ein Raum 
fur einen Dichtring (37) gebildet ist. 

12. Kupplung nach Anspruch 1 1, dadurch gekenn- 
zeichnei. daB sich die Dusenschraube (27) cine 
zcnlralc. axial vcrlaufcndc Bohrung (40) fur Luflan- 
schluB aufweist. von der cine Anzahl auf dem 
Umfang vertcilt angcordnetcr radialer Dusenlochcr 
(41) zur Vcrsorgung der Ringkammer (42) mit Lufl 
abgeht. von der ein Luftstrom durch den engen Spall 
(34) am Befcstigungsflansch (26) radinl cntlang der 
Glasscheibe (23) unci axial durch die Lochcr (30) der 
Lochmaskenscheibe (29) ins Frcic gefuhrt isl. 

13. Kupplung nach cincm der vorhergehenden 
Anspnichc. dadurch gekennzeichnei. daB der Vollzy- 
lindencil (2b) der Aufnahmctrommcl (2) mit 
Sacklochbohrungen (43. 44) fiir die Aufnahme von 
Hcizpatroncn vorbcrcitct ist. 

14. Kupplung nach cincm der vorhergehenden 
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AnsprQche, dadurch gekennzeichnei, daO die Glas- 
scheibe (23) /usStzIich oder allcin zur Staubabwei- 
sung in Schwingungen verseizt wird. 

15. Kupplung nacb Anspruch 14. dadurch gekenn- 
zeichnei, daB Ober ein vorzugsweise durch die 
zeniralen.Bohrungen (16, 40) an die Glasscheibe (23) 
angreifendes elektromagneiisches Schwingsysiem 
diese in Schwingungen versetzbar isu 

16. Kupplung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche. dadurch gekennzeichnei. daO zusatzlich 
eine eleklrostaiische Staubabscheidung vorgesehen 
isL 

17. Kupplung nach Anspruch 16. dadurch gekenn- 
zeichnei. daQ die Lochmaskenscheibe (29) und die 
Dusenschraube (27) so ausgebildet und isoliert 
voneinander gehalien sind. daB sie fur die Poibildung 
des Elekirofihers verwendbarsind. 



Die Erfindung beziehi sich auf eine Kabelkupplung 
zum selbsttatigen Durchkuppeln elektrischer Heiz- 
und/oder Sieuersiromleiiungen. insbesondere fur Bahn- 
fahrzeuge. bei der beim oder nach dem mechanischen 
Kupplungsvorgang der Fahrzeuge durch gegenseilige 
Anlage von Kontaktkasten mil in Kontakttragern 
gehalterten Druck- oder Steckkoniaktcn diesc Kontak- 
le in Eingriff kommcn und bei der ncbcn der Kupplung 
der elektrischen Leitungen auch Lichtleiier zur opti- 
schen Befehlsiibenragung auiomaiisch miikuppelbar 
sind. 

Aus »ZEV. Glascrs Annalen« 103 (1979) Nr. 2/3. 
Februar/Marz. Seile 1 14 bis 124. isi es bereils bekannu 
bei auiomalischen elekirischen Kabelkupplungen fur 
Bahnen neben den elekirischen Leiiungen auch 
Lichtleiter mitzukuppeln. Ober die Lichtleiterfasern 
wcrden dabei Steuerinformationen von Wagen zu 
Wagen ubertragen. Die Kupplung der Lichtleiterfasern 
erfolgi don durch eine Steckverbindung. bei der die 
hochpolierien Faserenden genau zenirieri siumpf 
aneinandersioOen. Fur sogenannie fesie Lichtleiter- 
kupplungen bestchen heute an sich keine Problcmc 
hinsichilich einer dampfungsarmen Kopplung mehr. Die 
Fasern konnen mil sehr engen Toleranzen i;i den Sleek - 
und Drehkupplungen hochgenau und exakl gegeneinan- 
dcr gefuhrt wcrden. Bei autornatische-i Kabelkupplun- ' 
gen dagegen bestcht die S:hwicrigkeii. die Steckverbin- 
dcr dem rauhen Bahnbetrieb anzupassen und auch Ober. 
cincn langeren Zcilraum mil den erfordcrlichen chgeri 
Tolcranzcn exakl fuhrcn zu konnen, ohne daB durch 
c-hohien VcrschleiB die Obcrtragungsqualitai leidct. 

Der akiive Teil der Lichllcilcrfasern betragt z. B. 
200 pm. wobci der Grenzwcrt des zugciassencn 
Miltcnversatzcs gcring scin soli. Dcsgleichcn isi auch 
ein minimalcr Winkclversatz zulassig. Diesc Weric 
konnen nur durch sehr enge Tolcranzcn unier Einsaiz 
von Feinzentricrungcn in den Steckvcrbindungcn 
orrcichi wcrden, mil Wericn. die weit ubcr die schon 
hnhen Tolcranzanfnrdcrungcn bei clektrisxhcn Kupp- 
lungcn hinausgchen. Der VcrschleiB machl snlehe 
Sicck^crbindungcn nur kurzlcbig. und die Fcnigung 
wird crhcblich vcrtcucri. 

Noch gravicrender isi das Problem der Vcrschmul- 
zung. Bereils ein ShtuHkorn kann cine Lichiiibcrlragung 
vollig vercitcln. wcil dns Korn mcist groBcr als der 
Fascrdurchmcsscr isi. odci es wurdc beim Aneinander- 
sioQen der Faserenden zumindesi die hochoolicnen 



Stirnfldchen so weit zerkratzen, daB die Dampfung 
unzulassige Werte annimmL Bei der bekannten 
Kabelkupplung, bei der die Lichtleiterfaserenden direkt 
gekuppelt werden. werden diese Probleme auch 

i angesprochen. Die Zentrierung erfolgi dort durch 
besondere FQhrungssiifte und eine mechanisch anfailige 
Schieberkonsiruktion soli fGr eine Abdichtung und 
damii eine Staubfreihaliung sorgen. Hier Hegen noch 
erhebliche Mangel. 

» Aufgabe der Erfindung isi es. demgegenuber eine 
betriebssichere, automatische Lichtleiterkupplung fur 
Fahrzeuge zu schaffen, die bei automatischen Kabel- 
kupplungen Verwendung finden kann, die leichi zu 
wanen und auszuwechseln ist und die aufgezeigien 

' Probleme bei riebssicherer l6su 

Die deran gesiellie Aufgabe wird fur eine Kupplung 
der etngangs genannten Art dadurch gelds;, daB fur die 
opiische Befehlsubenragung auswechselbare. miteinan- 
der kuppelbare EinsStze vorgesehen sind. die jeweils 

> kardanisch gegenQber dem zugehori^.. n Koniakurager 
gehalien sind und eine vorzugsweis" ringformig 
gruppierte. insbesondere gerade Anzahl von Lichtleitfa- 
sern in exakl paralleler Ausrichtung und mil uber 
Linsensystemen aufgeweiieien Lichtstrahldurchgangen 

» enihalie -. wobei die Linsensysieme der Einsatze passiv 
durch vorgeschaltele Glasscheiben und diese durch 
aktive Miuel vor Feuchtigkeii. Beschlag oder Siaub 
beschutzt sind. 

Durch die vereinigie Kupplung jeweils mehrerer 

• Lichtleiterfasern haben die Toleranzen eine verringerte 
Auswirkung auf den Winkeifehler. Das heiBt. in einem 
Einsaiz kann bei vergroBener Einbaubasis und gleicher 
Herstellungsgenauigkeit der Teile der siets auftreiende. 
wenn auch kleine Winkelversatz weiter verringert ) 

► werden oder bei vcrmindener Herstellungsgenauigkeit / 
zumindesi gehah.en werden. Weiterhin macht der 
Einsaiz von Linsensteckern, die einerseits den Licht- 
strahl aufweiten und ai.dererseils wieder bundclj. ein 
AneinanderstoBen der Faserenden mit den damit 
verbundenen Problemen unnotig. Der Abstand zwi- 
schen den koppelnden Linsensystemen und dem 
zwischen ihnen auf ein Vielfaches des Faserdurchmes- 
sers aufgeweiieien Strahl parallelen Lichis (Laserlicht) 
ist unkritisch. Ebenso ist ein Versatz der Kupplungsein- 
satze bei aufgeweitetem Lichtstrahldurchmesser Icich- 
tcr beherrschbar und Staubkorner konnen das System 
weder vollig abdecken noch zerkratzen. 

In voricilhafter Ausbildung der Erfindung besteht 
jeder Einsaiz aus einer Aufnahmetrommel fur Linsen- 
stcckcr von Lichtleitfasern und einem darah axial 
bcfestiglen Verlangerungsrohr, wobei das Verlange- 
rungsrohr an seinem Er.de eine auOere umlaufende 
balligc Ringwulst tragt. mit der der Einsaiz in einem 
Abschnitt eincs im Kontakttrager fest eingebauten 
Fuhrungsrohres gejen die Ruckstellkrafl cines zwi- 
schen Fuhrungsrohr und Aufnahmetrommel angcordne- 
ten Moosgummiringes bewcglich gelagert ist. Es ist 
daruber hinaus sehr zwcckmaOig. die Aufnahmetrom- 
mel aus einem Vollzylinderteil und einem durch 
Ausdrchung gewonncnen Hohlzylinderteil zusammen- 
zusctzen. bei der der Vollzylinderteil eine rtur-h die 
Zylindcrachse gefuhrte zentrale Bohrung aufweist. urn 
die ringformig und achsparallel im gleichen Abstand 
Aumahmcbohrungcn fur die Linsenstecker gruppicrt 
sind und der Hohlzylinderieil fur die Aufnahmc der 
Millcl fur dcu Schutz der Linsen und die Feinzentric- 
rung ausgebildet ist. In einer besonders gunstigen 
Ausfuhrunesform diem als Linsenschutz cine Glasschci- 
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be. die auf dcr Bodcnflaehc des I lohl/ylindcrieils der 
Aufnahmclrommel auflicgt. peripher gegenuber dcr 
Inncnwandung abgedichtet ist und ilbcr den Flansch 
cincr Diiscnschraubc fiir Luftbcblasung. die durch cm 
/en I rales Loch dcr Glasschcibe gefuhrt unci in die 
/cm rale Rohrung des Voll/ylindcrtcils dcr Aufnahmc- 
lrommel geschraubt wird. befestigi isi. Schr voricilhafi 
isi wcitcrhin, wenn auf die Glasschcibe cine Fochmas- 
kenschetbe unter engcr Spaltbildung aufgeset/.t wird 
und dicse mitlels der cin Zentralloch dcr Lochmaskcn- 
M.*hcibc dtirehdringendcn Diiscnsehraubc. auf die cine 
Mn iter geschraubt wird. zu befesiigen isi. Die Sclicibe 
wird durch standigc Beblasung slots siauh und 
hcsehlagfrei gehaltcn. 

Weil ere vorteilhafte Merkmale und Ausgestallungcn 
der Krfindung sind den AnsprOchcn in Vcrbindung mil 
der crlauicrndcn Zciehnung und Frgurcnbcschreihung 
cninehmbar. 

Anhariv* CiiiCS SCnCiittiJi.SCn i\\ «% Oi'iCiU'Oii Atisiiiii- 

rungsbeispiels soli die Krfindung im nachslehemlen ... 
nahcrerlauterl werden. Fs /eigi 

fig. I cine l.ichilciierkupplung tin Schmii knnipleii 
monticrt.jcdoch ohnc Lichilcitcrkabel. 

Fig. 2 Kin/elhcit in Teilansichl /urn Delail A aus 
Fig. I. 

Kig. J cine Aufnahmetmmmel in geschniitener 
Ansichi. 

Fig. 3a Frontansicht (Seitenansichi) der Aufnahme- 
irommel nach F i g. 3. 

Fig. Jb Scbnitt durch die Aufnahmclrommel nach 
I i g. 3. entsprechend dcr Sennit ilinie C'-P. 

Fig. 4 Teilansicht dcr Aufnahmclrommel gemaU 
Sihnittlinic A fl nach Fig. 3b. 

Fig.' 5 Seucnansichl cincr Lochmaskcnschcibe im 
Schniit. 

I i g. b Fin/clheitcn zur Lufifuhrung und Bcblasung. 

Fig. 7 Stirnansichi der Kabelkupplung mil. Kontak- 
tcn und eingebautcr l.ichilciierkupplung (ohnc Sehuiz- 
pi.itte). 

I ig. 8 Draufsicht auf die Kabelkupplung nach Fig. b. :•■ 
Die Fig. 1 /eigi cine l.ichilciierkupplung kompleu 
montiert in Schniitdarsiellune. ohnc cin»!cbrachie 
Fich'teuerfasern mil da ran moniicrtcn Linsensieckern. 
Mis I ist darin cm im Komakttrager 01 der 
Kabelkupplung (siehe dazu auch F i g. 8 und 7) r 
enpreGbares Fiihrungsrohr fur die Aufnahme des 
cigentlichen l.ichtlciicrkupplungscmsat/cs 2/5 bczcich- 
net. Dieser Kupplungseinsat/ bcstehi aus eincr vorde- 
rcn \ufnahmetrommel 2 mu cincm .uif cincr Panic 
\ermindcr:en Durchmcssers 3 aufgeset/tcn und durch 
Scnkschrauben * befestigten hintcrcn Verlangerunes- 
rohres 5. Der Kupplungscmsatz 2/5 isi iibcr cine, am 
hintcrcn Endc des Verlangerungsrohrc^ 5 bcfindliche 
ballige Ringwulst 6 im Fiihrungsrohr I kardanisch 
schwenkbar gelagert. Ein in einer auOeren Nut 7 im * 
vordcren Tcil der Aufnahmetrommcl 2 (Hohlzvlinder- 
teil 2a) eingelegter Moosgummiring 8 suit/! gegenuber 
dem Fiihrungsrohr 1 ab und sorgi fiir Mittenausrich»ung 
und Abdichtung. Der Kupplunzscinsaiz 2/5 ist vorn in 
das Fiihrungsrohr I esnsetzbar. Ein unter Vorspan.nur.g - 
einer Druckfeder 9 stehender BajonettverschluQ 10 
sorgt fiir axiale Befestigung. - 

Fig. 2 zeigi den Bajonem crschluG 10 genaucr in 
perspektivischer Darstellung cine* Teils des himeren 
Verlangerungsrohres 5. Beim Einsetzen des Kupplungs- -■■ 
einsatzes 2/5 gieiten gegen die Kraft der Druckfeder 9 
im Fiihrungsrohr 1 eingesetzte Fiihrungsstifte 11 durch 
Fiihrungsnuten 12 des Verlangerungsrohres 5 und 
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rasicn nach cincr Schwenkbewcgung durch den 
Fcdcrdruck in Rastnutcn 1.3 ein. Die Fiihrungsnuten 12 
reichen dabci vom Rohrcnde bis iibcr die Ringwulst n 
und die Rastnutcn 1.1 fiihrcn bis ciwa Mine Ringwulst 6 
zuriick. Samtlichc Nutcn durchdringen dabci das 
Wandungsmalcrial des Fiihrungsrohres I nicht. Die 
Druckfeder 9. si iitzt sich an cinem auUcrcn Absalz 14 des 
Vcrliingerungsrohrcs 5 und cinem inncrcn Absalz 15 
des Fiihrungsrohres I ab. Wahrcnd die bishcrigen Tcile 
mil iiblichcr Gcnauigkcii und Tolcranz gefcrtigt werden 
konncn, mill) nur die fiir die Aufnahme der l.inscnstck 
ker dcr l.ichlleiier vorgcschcnc Aufnahmclrommel 2 
mil hoher f'ra/ision a Is Drchtcil gefcrtigt werden. Sic 
hai - hier/u wird msbesondere auf die l*i>f. 3. 3a. 3b 
und 4 vcrwiesen - von dcr Gesiah her Ahnlichkeii mil 
<lcr Maga/tntmmmel cincs Revolvers. Sic bcsicht aus 
cincm hintcrcn Voll/slindertcil 2b und cincm vordcren 
llohl/slindcrtcil 2a. Sic weist im Voll/ylindcrtcil 2b cine 
/cr.:raic Brshrung if; auf. ;:rr. d;c -,ich h;cr vicr 
Aufnahmebohningcn 17 el is as groBcrcn Durch mcsscrs 
ftir die l.inscnsieckcr ringformig gruppicrcn. Die 
Achsen dieser Bohrungen 17 mtissen — da die Toleran/ 
fur Winkelv ersatz 10 Bogenminuten nicht iiberschrcitcn 
darf - cxakl parallel /uctnander und zur zcnlralcn 
Bohrung lb \erlaufcn. und auch zur Bodcnflaehc 18 des 
Hohl/vlindcncils 2a muU dcr rcchic Winkel schr genau 
eingehahen werden. Die From panic dcr Aufnahmc- 
irf»mi^-.-l 2 isi als Mohl/>lmdericil 2,ibis/ur Bodcnflaehc 
18 ausgedreht. so. dab* nur cin schmalcr Wundnngsrand 
verblieben ist. Dieser dient dcr Fein/entriernng und isi 
da/u mil /wei Ausnehmungcn 20 versehon. wodurch 
Rmgklauen 19 gcbildet sind. Dicsc reichen jewcils iibcr 
90 Krcisbogcnlangc. wobci jewcils cincr Ausriehmung 
20von**0 Krcisbogcnlangc cine Ringklauc 19 (von dcr 
gleichen Krcisbogcnlange) folgt. Die stchcngcblicbencn 
Ringklauen 19 und die Ausnchmungen 20 sind dabci 
jewcils zur hori/.ontalcn und auch vcrtikalcn Minclebc* 
nc passungssNmmcirisch. /.wei Aufnahmctrommeln 2 
zwcier korrespondicrenden Kupplungshalfien konncn 
so feinzentrierend incinandcrgrcifcn. Zur besseren 
Fiihrung sind die Kanicn 21 dcr Ringklauen 19 zu den 
Ausnchmungen 20 hin abgeschragt. Schlit/e mlcr 
l.ochcr 22 mil axialcr und radialcr Ausrichning dicnen 
dcr Frcmdkorperausprcssung beim Kupplungsvf>rgang 
und als l.ufientvvcichungsoffnungen im gckuppclicn 
Zustand. Innerhalbdcs Hohlz> lindcrteils 2a liegl an dcr 
Bodenfla\he 18. und /war dicht \or den hicr nicht 
dargcstellten Finsen dcr 4 Finscnsteckcr (in den 
Aufnahmcbohrungcn 17) cine brcehungsfrcie optischc 
Glasschcibe aus Spczialglas fiir definierte Wellcndurch- 
lassigkcit an. Sic soil die Finsen vor Stau!- und 
Kondensatbildung schiitzen. wozu dcr vcrblcibcndc 
Luftraum zwischen Linscn und Glasschcibe 23 so klein 
gchalten wird. dat3 der absolute Wasscrgchalt nicht fiir 
cine nennenswerte Betauung ausreicht. Die Montage 
kann zusatzlich in Raumcn geringcr Luftfeuchtigkcit 
vorgenommcn werden. Darubcr hinau^ ist Evakuicren 
mdgiich. Die Glasschcibe 23 wird absolut dicht 
cingcseizL uozu sic peripher auf cincr Dichtung 24 
angcordnct wird. die in cincr Inncnnut der Ausdrchung 
cinlicgt. Die periphcrc Dichtung 24 kann gleichzcitig die 
unterschiedlichen Ausdehnungskocffizicnten von Glas 
und Metal! ausgleichcn. Die Glasschcibe 23 weist ein 
zentrisches Loch 25 auf und wird uber einen 
Befestigungsflansch 26 einer sogenannten Diisenschrau- 
be 27. die in die zentrale Bohrung 16 der Aufnahme- 
irommel 2 mitteis eines Gewindcs 28 eingeschraubt 
wird. befestigt. Vor der Glasscheibe 23 innerhalb der 
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Ausdrehung ist noch cine Lochmaskenscheibe 29 
angebracht. Sie weisi vcrgleichlich auch der Fig. 5 vicr 
urn eine Mittelachse im gleichen Abstand kreisfdrmig 
gruppierte Locher 30 auf. die mil den Aufnahmebohrun- 
gen 17 der Aufnahmetrommel 2 optisch fluchtcn 
mussen. Die Lochmaskenscheibe 29 ist mit einem durch 
dip Mittelachse gehenden Zenlralloch 31 vcrsehen. das 
sien im Durchmesser in zwei Slufen 32 und 33 in 
Richtung Glasscheibe 23 erweitert. Mit der letzten 
Purchmesserstufe 33 wird unter Belassung cines engen 
Spalles 34 der Befestigungsflansch 26 teilwei.se ubergrif- 
fcn. Hicr/.u wird auch auf Fig. 6 vcrwiesen. Vom 
Bcfestigungsflansch 26 ausgchend — in Richtung 
Kupplungsscitc. d. h. von der Glasscheibe 23 weg - 
vcrmindert sich demgegenuber der Durchmesser der 
Duscnschraube 27 ebcnfalls in zwei Stufen 35 und 36. 
Zwischcn den Durchmcsscrstufcn 32 der Lochmasken- 
scheibe 29 und 36 der Diisenschraube 27 befindet sich 
cin abdichtender O-Ring 37. cbenso cm O-King IM am 
AuOcndurchmcs.ser zwischen Lochmaskenscheibe 29 
und Glasscheibe 23. Die Lochmaskenscheibe 29 wird 
durch cine Mutter 39 auf dem mit Gewindc versehenen 
Endc der Duscnschraube 27 gehalten. Wagcnscitig 
wcist die Duscnschraube 27 einc zentralc Bohrung 40 
auf. durch die Lufl gcblasen wird. Die Luft tritt nach 
Durchgang durch radiale Dusenlocher 4 1 in cine ays den 
Durchmesscrstufungen 33 und 35 gcbildclc Ringkam- 
mcr 42 und stromt von dort in Pfcilrichtung tibcr den 
engen Spall 34 an der Glasscheibe 23 vorbei. Von dort 
Tin sie durch die Locher 30 der Lochmaskenscheibe 29 
ms Frcic. Durch die Stromungsgcschwindigkeit der Luft 
werden normalerwcise allc Staub- und Feuchtigkcitsan- 
sammlungcn auf der auOcren Seite der Glasscheibe 23 
vermicden. Die innere Seite der Glasscheibe 23 sowie 
die Linsen der Linscnstecker sind hermctisch abgekap- 
selt. wie bcreits beschrieben. Fur extreme Fallc kann 
gegcbcncnfalts auch Warmluftbeblasung vorgeschen 
werden. Solltc im Betrieb doch cinmal ein Putzcn der 
Glasscheibe 23 notwendig werden. so ist fur cin 
Freilegen der Scheibe nur die Mutter 39 zu losen und die 
Lochscheibenmaske 29 zu entfernen. Fur besondcrs 
extreme 2zd:r,z—.^zr.. z. B. :rr. Wirtter. V.zr.r. ei r.cch 
notwendig sein. die Aufnahmetrommel 2 zu beheizen. 



urn ein inneres Beschlagen und Vereisen der an sich 
abgedichteten Linsen/Scheibenpartie zu vermeiden! Die 
Aufnahmetrommel ist dazu bereits mit zwei Sackloch- 
bohrungen 43, 44 vorbereitet und versehen. in die 
Heizelemente eingebracht werden konnen. Hierzu wird 
auf die F i g. 3b und 4 verwiesen. Im ubrigen ist es auch 
gegebencnfalls als ErgSnzung moglich. die Glasscheibe 
in niederfrequente Schwtngungen zu versetzen. urn 
auQere Staubablagerung zu verhindern. An dem 

in hinteren Teil der Aufnahmetrommel 2 ware dann noch 
ein kleincs clektrumagncti.sches Schwingsystem (nicht 
dargcstellt) anzusetzen. Fine weitere Moglichkeit bietet 
noch die elektrostatische Staubfreihaltung. Dazu waren 
beispiclswcisc die Lochmaskenscheibe und die Durch- 

r. fuhrung der momentancn Diisenschraube umzubilden, 
wobet zwischen dem Rand der Lochmaskenscheibe und 
der Diisenschraube Hochspannungspotcntial anstehen 
wurde(Elektrofilter). 

in den Fig. 7 und 6 ist noch eiue kumpitritc 

?<i Kabelkupplungshalfte in Frontansicht und Draufsicht 
(Ansichten ohne Schutzklnppc) dargestellt. aus der noch 
eine der moglichen Anordnungen der Lichtleiterkupp- 
lung gemaB Fig. I innerhalb der Kabelkupplung 
hcrvorgeht. Mit 50 sind dabei die verwendeten 
elektrischen Druckkontakte angedeutet. von denen nur 
einer genauer dargestellt ist. und mit 51, 52 die 
Fuhrungsbolzen fiir die Kupplung. Von der Lichtlciter- 
kupplung ragen nur die Ringklauen 19 hervor. die beim 
Kuppeln in entsprechende Ausnehmungen der korre- 

in spondierenden Kupplungshaifte feinzentrierend im 
beschriebenen Sinne cingreifen. Dabei werden die 
Einsatze gegenseitig etwas gegen die Kraft der 
Druckfeder 9 zuriickgedruckt. Die Lichtleiterkabel 
sowie die Druckluftzufuhr zur Lichtleiterkupplung sind 

ii etwa nach der strichpunktierten Linie geschutzt in 
einem Schlauch 53 verlegt. Der AnschluB der Licht- 
leiterkabel zum Wagen erfolgt einzeln mit ublichen 
Festkupplungen. 

Sollte durch Linsen-Beschadigung oder -Trubung 

4n doch einmal ein durch Putzen der Glasscheibe 23 n ; *:ht 
behebbarer Fehler auftreten, kann der gesamtc Einsatz 
2/5 ?i"f 2?h *}.h* r **? n R?«^n*»t»\/^rc^hliin 10 hrrnnscrp- 
nommen und ausgetauschi werden. 
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Abstract 



In a cable coupling for automatically coupling through conductors carrying electrical heating and/or control current 
lines between vehicles which are mechanically coupled together in a detachable manner, which coupling includes 
a contact box on each vehicle, each contact box containing a carrier carrying at least one electrical connector, 
with associated connectors in contact boxes on two vehicles coming into engagement with one another during or 
after mechanical coupling of the vehicles, the coupling further including optical fiber couplers for automatically 
coupling together optical fibers for the transmission of information, each optical fiber coupler is composed of a 
replaceable insert mounted in a respective carrier to be pivotable over a limited range in all directions relative to 
the carrier, and each insert includes: a member for holding the ends of a plurality of optical fibers in precise 
parallel alignment with one another and for holding, at the end of each such optical fiber, a lens element causing 
light emanating from the fiber to diverge; a glass pane disposed for passively protecting the associated lens 
elements; and a device for actively protecting the pane against moisture, fogging and dust. 
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